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A process and apparatus for transmitting a pulse measuring 
signal from a sensor 26 in one direction as via windings 18, 20 
and a pulse-form supply current in the other direction as via 
windings 12, 13. A preferred use is as a device wherein the 
supply current and the measuring signal are transmitted 
between a stationary component of an apparatus and a 
rotatable component of an apparatus, by means of a rotary 
transmitter, circuit portion 22 being on the rotatable 
component. 
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Paten tan sprficbe z 

1. Vcrrichanig zum Ubertragen von MeBsignaien 
fiber einen Obertrager van einer Rotor* auf eme 
Staiorseite tmd zum Obertragen erner Versorgungs- 
spannung fiber denseiben Obertrager von der Stator- 
auf die Rotorseite des Obeitragers, bei dem anf der 
Statorseite zum Hrzeugen der Verscrgungsspaiinung 
ein Lelstungsoszfllator (56) mit niedriger Ausgangs- 
rrnpftdanz vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Leistungsoszfllator erne weseat- 
lich hohere Frequenz alsdic in einem Frequenzband 
liegenden frequenzmodulierten MeBsignale auf- 
weist, daB der OsziDator fiber einen Kondensator 
(57) an den tJbextrager (S) gekcppelt ist, daB zwi- 
schen dem Kondensatox und der Ubertragun gsspule 
die Auskopplnng der MeBsignale an einem unter den 
Obertragnngsbedingungen hochohmigen Punkt (60) 
erfolgt und daB auf der Rotorseite eine Gleichrieh- 
teranordnung (32) fur die Versorgungsspamjung und 
ein Signalerzeuger (34-36) fur die MeBsignale ange- 
ordnet isi nnd die MeBsignale in einem Punkt (59) 
zwischen dem Gleichricbter und der Ubertragungs- 
spnle einkoppelbar sind. 

7L Vorricbtung nach Anspruch 1, dadurch 
gckennzeichnet, daB die der Gleichrichteranordnung 
(32) enrnommene Versorgungsspannung einer prazi- 
sen Spannungsstabflisiemng (33) zugefuhrt ist, die 
mindestens einen MeBwertgeber (26) speist. 

3. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Obertrager (58) 
a Is Drch transform ator ausgebDdet ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Ajispruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine nach- 
geschaltete Schaltungsanordnung zur MeBwertver- 
arbeitung Komparatoren zur Steuerung der Anzeige 
(46) ausgewabrter Grenzwerte umfaBt. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprGche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schal- 
tungsanordnung zur MeBwertverarbeitung eine 
wahJweise zuschaltbare Anordnung (25) zum Testen 
ihrer Funktionssicherheit zngeordnet ist. 



Die Erfmdung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum 
Obertragen von MeBsignalen nach dem Oberbcgriff des 
Anspruches I. 

Eine derartige Vorrichtung ist bus der DE-OS 
15 66 789 bekannt. Dort ist jedoch nur die Obertragung 
eines erazigeu MeBsignales mdglich. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, einerseits 
fur einen MeSwertgeber eine ausreichend genaue 
Versorgungsspannung zur Verfugung zu stellen und 
andererseits mehrere MeBsignale, die von dem MeS- 
wertgeber koramen mit hoher Genauigkeit auf eine 
fimpfangsschaltung und/oder ein Anzeigegerat zu uber- 
tragen. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruches 1 gelost. 

ErflndungsgemaB wird demnach die Versorgungs- 
spannung bei niedriger Impedanz und das MeBsignal 
mit hoher Impedanz fiber denselben Obertrager, und 
zwar ineinander eotgegengesetzter Richtung ubertra- 
gen. Dabei wird fur die Versorgungsspannung eine 
wesentlich hohere Frequenz a Is fur das MeBsignal ver- 
wendet. Etwaige Ruckwirkung in def Lastanderung auf 



die Versorgungsspannung konnen durch deren anschfie- 
Bende Gleichxichtung, Glattnng und Stabflisierung aus- 
gegfcchen werden, so daB der McBwerrgeber mit einer 
ausreichend stabilen Verscrgungsspanrrung gespeist 
5 werden kann. Das MeBsignal ist dann als frequenz- 
modufiertes Signal in der entgegengesetzten Richtung 
fiber den Obertrager geleitet, der bei dleser Ausbfldung 
nicht nahe der Grenze seiner Zeitkonstante betrieben, 
was zu BeschrSnkungen in dem Frequenzband der MeB- 
10 signale fuhren wurde, wie dies bei einer Vorrichtung 
nach der deutschen Auslegesdnift 10 71 545 der Fall 
ist. 

Eine Obertragung der MeBsignale bet verhaltnis- 
maBig geringer Impedanz, z. B. nach der deutschen 
is Fateutschrift 8 45 175 erfolgt uber einen leistungsrnaBig 
uberdimeiisionierten Obertrager. Hierbei entstehen 
sekundarseitig verzerrte Signale, was jedoch bei der in 
dieser genannten Paten tschrift beschriebenen Vorrich- 
tung keine groBe RoDe spielL 
2D Die Sicherheit der Obertragung der MeBsignale wird 
bei einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfmdung beson- 
ders dadurch gewfihrleistet, daB der Schaltungsanord- 
nung zu** MeBwertverarbeitung, d. h. der Ernpfangs- 
schaltung, eine wahlweise zuschaltbare Anordnung zum 
25 Testen ihrer Funkdon zugeordnet ist. 

Weitere vo.tefihafte Ausgestaltungen der Erflndung 
ergeben sich a us den Unteranspmchen und der 
Beschreibung. 
Zur Eiiaulerung dienen Figuren: 
30 Fig. 1 zeigt ein Beispiel einer Schaltungsanordnung 
nach dem Stand der Technik niit zwel Obertragern, und 
Fig. 2 eine erSndungsgemaBe Schaltungsanordnung. 
Die Schaltungsanordnung nach Fig. 1 umfaBt em 
feststehendes Tefl 21 und ein mit dem umlaufenden 
35 Maschinenteil verbundenes Teil 22. 

Das erstere Schaltungsteil 21 umfaBt eine Stromver- 
sorgungseinheit 23, eine MeBweitaufbereitungseinheit, 
eine Einheit zur MeBwertauswertung 24 und eine Kon- 
troll- oder Testeinheit 25. 
40 Das letztere Schaltungsteil 22 umfaBt auBer minde- 
stens einem Mefiwertgeber 26 eine Versorgungseinheit 
und eine Einheit zur Aufbereitung der MeBsignale. 

Die dem Gerat fiber einen Stecker 27 zugefuhrte 
Spannung wird zunachst fiber ein Filter 28 mit nacb- 
45 geschaiteter StorspannungsspitzenunterbVuckung ge- 
fufart und in einer Stabihsierungsschaltung 29 auf die 
zum Betreiben der Elektronik notwendigen Spannung 
umgesetzt. Eine Schaltung zur Begrenzung des Ein- 
schalt- und Arbeitsstromes sowie ein Puffernetzwerk 
5a zum Ausgleicb von Spannungsunterbrechungen sind 
ebenfalis Teil der Spannungsversorgung, aber nicht dar- 
gestellt. 

Der auf die Stabflisierungsschaltung 29 folgende DO 
AC- Wandler 50 arbeitet auf eine Treiberschaltung 31, 
55 die die zur induktiven Einkopplung benotigte Leistung 
Uefert. 

Der Drehfibertrager 13, 12 stellt das Verbindungs- 
element zwischen dem rotierenden und stehenden Teil 
der Anlage dar. Kernstuck dieses Elements bilden zwei 

60 Drehtransformatoren, deren Aufgabe es ist, einmal die 
Versorgungsspannung indukuv in die rotierende Welle 
einzukoppeln, andererseits das MeBsignal induktiv von 
der Welle auf den Statorteil auszukoppeln (18, 20), 
Diese Methode der induktiven Kopplung ermoglicbt 

65 eine beruhrungslose, verschleiBfrei Obertragung bei 
stehendem, wie bei Laufendem Rotor. 

Der Dreh transformator ist a us zwei, durch einen 
Luftspalt getrennten Halften 12, 13 aufgebaut. Die pri- 
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ir*arsc .tige Wickhmg 13 des Transformators ist in cinem 
Scfaatcnkem untergebracht^ der mechanisch fest mit 
dent Gehause verbunden ist. Wicklung and <ern and 
rotationssymmetrisch aiifgebaut, wodurcfa ein Minimum 
an Amplrrudenmodulation erreicht wird. Der Sekun- 5 
dartefl 12 des Drehtraiisfbrmators ist fest auf der 
AntriebsweHe gelagert. Er entspricht in Aofbau und 
Abmessungen dcm PrnuarteiL Der Embau der Schalen- 
kerne wird so vorgenommen, dafi die offenen Seiten 
emander gegenuberiiegen and lediglich durch eincn cin- 10 
steHbaren Laftspalt getrennl sind. Die Anscfalusse der 
Sekundarwicklung werden zu einer der mit der 
Antriebswene roderenden Bausteinplatten 15 gefuhrt. 
Diese tragt eine Glfdchiichterscbaltung 32 mit nachge- 
schaltetem Stabilisierungsmodul 33. Dieser liefert die 15 
Spannungsversorgung far den MeBwertgeber and die 
ubrigen Schaltungen, die uber Kabei m der als Hohl- 
welle ausgelegten Welle 3 zu einer Steckverbiudung fur 
den AnschloB des MeBwertgebers 26 gefuhrt wird. 

Der MeBwertgeber liefert z, B. eine dem vorliegen- 20 
den MeBwert proportionate Spannung. Diese wird uber 
einen Verstarker 34 und Spannungs/Frequenzwandler 
35, dessen Frequenz von der Eingangsspannung 
abhangt, einem nachgeschalteten Treiber 36 in Form 
einer Rechteckspannung der Primarseite 18 des zweiten 25 
Drehtransfonnators zugefuhrt. Die Zufuhrung der 
MeBwertspahnung erfolgt durch die Hohlwelle, die 
Auskopphmg der erzeugten Frequenz ioduktrv auf den 
Statortefl. 

Das aus der Sekundarwicklung 20 des Signalubertra- 30 
gets kommende Signal wild zunachst in einer Pulsfor- 
merstufe 37 aufbereitet and in einem Freqaenz/Span- 
nungswandler 38 in eine Analogspannung zuruckgewan- 
delu 

Das hier vorliegende Signal bat wicderum die Cha- 33 
xakteristik der an dem MeBwertgeber 25 abgegriffenen 
Spannung. 

Die osziiKerende MeBwert-Spannung, von der im 
voiuegenden Fall lediglich der Spitzenwext interessiert, 
wird jeweiis in einer Spitzenwert-MeBschaltung 39 40 
erfafit und gespeichert. Bei kontinuierlkrhem MeByor- 
gang Hegt am Schaltungsausgang fur die Dauer einer 
halben Umdrehung des Rotors jeweiis eine dem vorlie- 
j»enden MeBwert entsprecbende DC Spannung vor. 
Bine Anpassungsscbalrang 10 bildet die Ausgangsstufe 45 
des Signal aufbereitungs-Teils . 

Uber einen Analogschalter 41 wird die ruckgewan- 
delte MeBspannung als FuhrungsgroBe einem Nachlauf- 
regelkreis zugefuhrt, Der Regelkreis unrfaBt einen Ser- 
vomotor 42 mit SteUungsruckmeldang, sowie entspre- so 
chenden Netzwerken zar Freque nzgangkorr ektur . Die 
Anzeige erfolgt durch den direkt auf der Motorwsfle auf 
gesetzten Zeiger des Anzeigegerats 43, 

Durcb den Einsatz eines bocfawertigen Servokreises 
wird neben einer sehr genauen Anzeige eine weit- 55 
gehende Unempfuidlichkeit gegenuber der relativen 
Lage des Anzeigegerats. tnsbesondere Drehbewegun- 
gen in Zeigerachsenlangsri ch tun g, sowie Vibrationen 
erreicht. Die FuhrungsgroBe wird dem Regelkreis fiber 
eine Begrenzuiigsschaltung 44 uber cin EinstcRcicment cs 
45 zugefuhrt^ die den maximalen Zeigerausschlag auf 
etwa 110% begrenzt. 

Die Eingangsspannung fur den Servokreis wird 
gleichzeitig zur Ansteuerung von Warn anzeige n 46 
benutzt. En erster Komparator 47 liefert ein entspre- 65 
chendes Ausgangssignal bei Ubcrschretten eines vorbe- 
stimmten Grenzwertes, welches bei Unterschreiten wie- 
der verschwindet. Ein weiterer Komparator 48 liefert 



ein Ausgangssignal bei Oberschreiten eines anderen 
Grenzwertes und aktiviert gleichzeitig eine Halteschal- 
tung49- Ober ein Oder-GatterSQ mit nachgescfaaltetem 
Treiber 51 wird die Warn anzeige 46 aktiviert. 

Ein stabflisierter Generator 52 liefert fur die Signal- 
auswertung eine Referenz-Spannung. 

Mittels der Testeinheit 25 kann das sichrre Funktio- 
nieren der MeBwertanswertung 24 kontrolliert werden. 
Beim Drucken eines Tasters 53 wird ein Testsignal in 
einer Einheit 54 erzeugt, welches einem bestiramten 
Grenzwert des MeBsignals entspricht- Gleichzeitig wird 
in einer Einheit 55 ein Umschaltsignal erzeugL Diese 
Signale werden der Haltescbaltnng 49 bzw. dem Ana- 
logschalter 41 zugefuhrt. Nun muB die Anzeige am 
Anzeigegerat 43 und an den Warnanzeigen 46 mit dem 
vcTprogramrnierten Testwert ubereinstimmen . 

Bei der Erfmdung ist gemaB Fig. 2 nur ein einziger 
Obertrager 58 vorgesehen. Der Speisestrom mit relativ 
hober Frequenz fur den MeBwertgeber 26 wird von 
einem LeistnugaosziDator 56 geliefert, der uber einen 
Kondensator 57 an die eine Wicklung des Obertragers 
58 gekoppelt ist. Die andere Wicklung des Obertragers 
speist einen Gleichrichter 32. der an einen Stabilisator 
33 angeschlossen ist, wie diese beim Ausfuhrungsbet- 
spiel nach Fig. 2 vorgesehen ist. Der Stabilisator speist 
Elemente 34-36 entsprechend Fig. 1. 

Das MeBsignai, welches zur ubertragung von den 
Scbaltungsanordnungen 34-36 aufbereitet wurde, ist ein 
Signal, welches erne dem MeBwert proportionale Fre- 
quenz aufweist. Es wird an dem Punkt 59 emgekoppelt. 
fiber den Obertrager gefuhrt und auf dessen anderer 
Seite an dem Punkt 60 ausgekoppelt. Es wird einem 
Demodulator 61 und einem Komparator 62 und 
anschlfefiend der o. a. Artswerteschaltung nach Fig. 1 
zugefuhrt. 

Die Frequenz des MeBsignals wird bei der dargestell- 
ten Scb altun gs anordnung dazu benutzt* auf der ro tie- 
rend en Seite des Obertragers eine entsprecbende rhyth- 
nrische Lastanderung bervorzurufen. Diese bewirkt 
ihrerserts auf der Statorseite des Obertragers ebenralls 
eine Lastanderung. Auf dieser Obertragun^seite wird 
der Speisestrom rnittels eines l^istungsoszillators 
erzeugt, dessen niedrige Ausgangsirnpedanz jedoch das 
MeBsignai praktisch eliminteren wurde. Die Auskopp- 
lung des MeBsignals erfolgt daher an dem als hoch- 
ohmig anzusehenden Punkt 60 zwischen dem Konden- 
sator 57 und der Ubertragerspttle , wo es als meBwert- 
proportionale Frequenz ansteht. Das MeBsignai wird 
also praktisch von der Rotorseite auf die Statorseite 
reflektiert. 

Die Frequenzen von Speisestrom und MeBsignai sind 
ausreichend weit auseinander zu legen, um eine saubere 
Entkopplung der beiden Signale zu gewahrkisten. 

Bei einer Anderung des Luftspaltes des Obertragers 
wird lediglich die Amplitude der Signale, nicht aber 
deren Frequenz beeintrachtigt. Dee Stabflisierung auf 
der Rotorseite bewirkt, daB bei Anderungen des Luft- 
spaltes innerhalb gegebener Toleranzgrenzen keine 
Anderung der Versorgungsspannuiig auftritt. 

Das am Punkt 60 anstehende MeBsignai ^ird 5^ ***** 
Demodulator 61 von der Frequenz des Spetsestromes 
getrennt und in dem Komparator 62 in ein Signal mit 
Rechte ckim pulsen amgewandelL 

Die beschriebene Schaltun^anordnung ermdglicbt 
es f mit einer Leitung zur Obertragung von Speisestrom 
und MeBsignai auszukommen, was die AnfJUUgkeit der 
Gesamtanordnung verringerL 

Eine erfin dungsgem aBe Anordnung ist ganz univer- 
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sell verwendbar. Ihre dektrische Ausgestaltung ist, wie 
oben erwdbnt, auf rauhe Betriebsverhflltnisse, wie z. B. 
in einem Fahrzeug oder einem Fluggerat ausgelegt. So 
kann sie z. B. dazu dienen, das Mastmoment eines 
Hubschrauber-Rotors laufend zu uberwachen und das 5 
Eotstehen kritischer Momente sofort anzuzeigen. 

Urn die erfindungsgemaBe Obertrageranordming uni- 
versell einsetzen zu kdnnen, kanit die Anordnung ah 
Baueinbeit ausgebildet sein, die drehfest mit einer 
Welle o. dgL kuppelbar ist, welche das drebbare 10 
Maschtnentcil bfldet 
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1o j tlber fcrageranordnung f bei der eln Speisestroa Induktiv 
von elnee featatehenden Maaohinenteil auf elnen drah- 
baren, Maaohl nrmteil und mlndeatens eln MeBsignal von dam 
drahbaren zu das faststeheaden Haachinantell tlbertragan 
wird, dadurch gekennzelclmet , dafi die Ubertrageranordmxng 
nahe din Stixnende dea drehbaren MaacMnentaila In un- 
nittelbarer NBhe elaea Dtrehlagera (2) angeordnet 1st und 
dafl ale von elnen nit den featatehanden Maflch In entail 
verbundanan Gah&uae (6) unschlosaen 1st, wobei die Uber- 
r trageranordnuag geganiibar daa drabb&ran Masch i nanteil 
dxrrch eln abdlchtandaa Lager (2) abgeattltzt iat. 

* 

2. Ifoertrageranordnung nacb Anapruch 1 e dadurcb gekennzeicb- 
nat 9 daS nit dan auf den drehbaren Maachinenteil ange- 
ordneten Ubertragerteil (11) innerbalb daa OebBuaea Ela- 
nente (15) fUr die Aufftahne elner Anordnung zur Speiae- 
und/odar MeSwertunf omung verbunden aindo 



3o Obertrageranordnung naeh Anepruoh 1 odar Z $ dadurch 
gekennzeiebnet, daS die erf orderl ichen elektrlechen 
Lnituagen zu den MeBvertgeber in bzw. an drahbaran 
Maachinenteil varlegt aind* 

2 
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Obartrageranordnang nach ainan dar vorhargahandan An- 
sprUche f dadurch gakennzaicfanet , daB eia ala Bauainhait 
auagabildat irt f dla alt ainar Yalla ala drahbaran Ha- 
aehlnantall kqppelbar (3) iat # 

tlbartragaranordzmng nach einen dar vorhargahandan An- 
aprOcha, dadurch gakennzaichnat , dafi dar elna dar baldan 
tlbartragar (18,20) von ainar optiach-alaktrischan An- 
ordnung gabildat iat, wobai daa alna Ubartragartall (18) 
ala lichtanltrtiarendea KLanant auagabildat und zantriach 
iJustiert auf d«a Enda (5) daa drahbaraa Maachinantella 
angaordnat 1st, vfihrand daa andara Ubartragartail (20) 
ala llchtaapXindli ohaa Blaaant auagabildat und an dam 
taatatahandan Gah&uaa (6) ait daa arataran Elaaant 
fluehtand angaordnat iat. 

Ifaartrageranordnung nach Anapruoh 5, dadnroh gakaxmzaloh- 
nat, daB daa drahbara Maachlnantail aina Yalla iat, an 
daran varjtlngtan und in ainan gaaondartan Srahlagar (10) 
galagartan Enda daa licbtaai tti a rand« Elaaant angaordnat 
iat. 

Obartragaranordnung nach ainan dar vorharlgan AnaprUcha, 
dadnroh gakannzalchna t , dafi zur tfoartragung daa Spaiaa- . 
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strove s und das MeBalgnals zwiachen feststehenden und 
drehbarea Haechinenteil eln- und derselbe tibertrager 
(58) Vervendung findet und daB belderselts dea tJber- 
tragere Anordmmgen zur Entkopplung van Spelsestra und 
Meflsignal angeordnet aind* 

Ubertrageranordnung nach Anepruoh 7, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB Speieeatrom und KeSsignal mlt unter- 
schledllcher Frequenz tlbertragen werdan. 

tfbertrageranordxrung nach einom der voxfcergehenden 
AnaprUche, dadurch gekennzeiohnet , dafi als Speisestrosa 
eln Wechselstram Anwendung flndet und daB euf die 
Sekund&raelte (12) des entsprechenden tJbertragers mlt 
alner Vbrrlchtung zur Gleichrlchtung (32) und zur 
prfiziaen SpaimungsatablllBlerung (33) verbunden 1st, 
die nlndestena elnen MeBvertgeber (26) spelat. 

Obertrageranordnung naclx elnen der vorfaergehenden 
Anaprliche, dadurch gekennzeiohnet , dafi das HeBalgnal 
bzv # die MeBaignale elner Vorrlchtung (34 - 36) zur 
Iftawandlung In elne dm MeBwart proportionals Impuls- 
form, z.B. elne Frequenz zugefUhrt und dlese dam 
Ubertrager (18,20) ftir daa Meflalgnal zugefUhrt wird. 

4 
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11. Uhertrageranordnung nach elnem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch gekennzeichne t , daB die Sciialtungs- 
anordnung zur MeBwertverarbeitung Komparatoren zur 
Steuerung der Anzelge (46) ausgevghlter Grenzwerte um- 
faflt. 

12* tlbertrageranordnung nach elnem der vorhergehenden An- 
sprllche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltungs- 
anordnung zur MeBwertverarbei-fcxxng elne wahlwelse zu- 
schalthare Anordnung (25) zum Testen ihrer Funktlons- 
sicherhelt zugeordnet 1st. 

13a Ubertrageranordnung nach elnem der AnaprUche 7-12, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur Spelsestrom - und 
HeBslgnalUbertragung auf dam drehbaren Maaohi nentell 
ein- und dleselbe Leitung verwendet wird 0 

14* tfbertrageranordnung nach elnem der AnaprUche 7 - 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Spelseatrom mlt elner 
urn eln Vlelfachee grSfieren Frequenz ala das Mefialgnal 
tibertragen irird. 

5 



630018/0473 



2846583 



15o ttoertrageranordnung nach elnem dor vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Erzeugung des 
Spelaestroms eln Leistungsoazlllator (56) mlt nledriger 
Anagangaimpedanz vorgeaehen 1st, der fiber elnen Konden- 
sator (57) an dan Ubertrager (58) gekoppelt 1st. 

16. tftjerfcrageranordnung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Mefl signal zwlscHen dem Obertrager 
und dam Kondenaator abgegrlffen und fiber elnen Denodulatoi 
der Auswerteschaltung zugefUhrt vlrd. 

17 6 t^srtrageranordnung nach einea der Ansprtiche 7-16, 

dadurch gekennzeicbnet, daB das Einkoppeln des MeBaignala 
zwlachen dem Ubortrager und elnem den Speiaeatrom auf- 
ne h men den Gleichrichter erfolgt, der Uber elnen Stabili- 
zator den MeBfUhler speist. 

18. Obertrageranordnung nach elnen der vorhergehenden An- 
sprUohe, dadurah gekennzelchnet, daB der ttbertrager 
ale Rlngtransf ormator ausgebildet 1st. 



030018/0473 



f 



£ 2846583 

DIpL-Met Qoldbach «*t W8 

OlpL-fng. Schfeferdecker 
Pat entanwAlte 

T 37 ♦ 60SD OFFENBACH WG./Lf . 



HORD-HICRO 

KLektronlk Feinmechanik AO. 
Victor-Slotosch-Strafle 2o 
©ooo-Frankfurt am Main 6o 



Ubcrtrageranordntmg 



Ola Ertindung bazleht aich auf .m* tWtra^rtmordmmg, 
bai d.r aln Spalaestron induktiv van tine. £ •atatahandan 
*uohinenteil auf einan drehbaren Haachinantail und nindaatena 
aln Meflaigaal van dan drenbaran zu dan faatatafaandan Haachl- 
nantall ubartragan wird. 

Bine aolohe Anordnung d»r genennten Art 1st aua E u. H.Jg.69 
H 15/16. 3.352 - 355 bekennt geworden, die zur kantaJrtlcaan 
ttbertragung von MeSverten dlant. 

Bin. aolohe Obertra^imgaanordnung iat fur Felnaeaaung in 
muhen Betrieb nicht onne walterea geeignat. Ea lat zu 
beaehten, daa. vide drahbare Hnachinantalla Bigenaohwia- 
gungen, lnabaaondara auch Ifc^achwiagungen auefilhren, dla 



I 
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bei der indnktlven tfbertragung HaBwartsctoraiifcuTigen vor- 
tSuachan, die tata&ehllch nioht exlstierea* 

Der Erf iTidung Uegt die Aufgabe zugrunde, eine aolche 
Anordnung meohaniach und elektrlsob ao auszugestalten, 
dasa eine qualitativ hochvertlge und slchere tibertragung, 
Insbesondere dea Mefl signals erraOgllcht wlrd 9 wozu audi 
besondere Kontrollarordnungen gehttren* 

DLeae Aufgabe vlrd Von der Erf indung dadurch gelSat, dasa 
die tfaertrageranordnung nahe dam Stlrnende des drehbaren 
Hasoh i nentella In unaittelbarer HShe elnea Qrehlagers 
angeordnet let und daaa ale von elnem f eststehenden 
OehSnse unaofa] osaen 1st, dam gegentiber ausaerhalb auf 
dam drehbaren Kaachinentell ein abdlchtender Rlngflanaoh 
befertigt 1st. 

Sine besonders vortellbaftd Auagsataltung der Erf indung 
sleht vzr, daaa der eine der belden ttbertrager von elner 
optisoh-elektrleohen Anordnung geblldet 1st, wobei das eine 
Ubertragerteil als lichtamlttlerendea Element aus geblldet 
und zentrlaoh Justiert auf den Ende dea drehbaren Maaohlwm* 
tells angeordnet let, vShrend das andere Ubertragerteil 
als llolrtwapflndJ Ichea Element ausgeblldet und an dam 
festgtehenden Geh&uae mlt dea erateren Element fluofatend 
angeordnet let. 
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Zur aicheren ttbertragung dea Spelsestroma aleht elna 
Auagaataltung dar Erf lndung vor f dasa ala Spelaeatron 
ain WcchstlstrGA Anwendung findet und daaa auf die 
SekundMrselte des entsprecfaendan ttbertragera mlt elner 
Vorriohtung zur Qleiohrlchtung und zur prftzlsan Spannunga- 
atablllaierung verbunden 1st, die mtndestena elnan MeBwert- 
geber speist. 

Die Sicherhoit dar ttbertragung dar Mafiwarta 1st besondera 
dadurch gewahrleiatet, dasa daa MeSalgnal bzw. dla Maflaig- 

nale elner Vorricbtung hot tfetiandlung In elna dam MeSwert 
proportionala Impulof onn f z.B. alna Frequenz zugefUhjrt 
und dieaa dam ttbertrager ftir das Mefleignal zugefilbrt vlrd. 

Ub dlese Sicharhalt nocb welter zu £5rdera f aiaht alna 
Auagaataltung dar Erf lndung vor, daaa dar Sohaltungaan- 
ordnung zur Ha fl w ar b ve rarbeltung alna vahlvelse zuachalt- 
bare Anordnung zun Tartan ihrar Functions pi char halt zu- 
geordnet 1st, 

Waltara Marknala dar Erf lndung argaban alch aua dar 
Basehrelbung und dan Aneprtlchen. 

Dla Erf lndung lat la f olgenden anband dar Zeicbnung 
belapialavalse nfihar erlfiutert, und zwar zaigtt 
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Fig. 1 sine Sehnittanaicht elnea AuafUh- 
rungsbel spisla dor Erf Indung und 

Fig. 2 ein Blockachaltblld der Brf indung. 
Fig. 3 ein BXockschaltbild einer anderen Aus- 
fUbrungaforn der Erf indung. 
An einam nlcht dargestellten feststehenden Hasoninenteil 

1st ein Lagerflanacb 1 befaatigt, In wlohn aittela 
•inea Kugellagers 2 ein drehbares Maaohinanteil, in dieaam 
Fall, eine ¥elle 3. gelegart let, und zwar in nHcbatar Nana 
Inres Endea, un Sohvingungen der Valla abzufangen. 

Der I*g«rapalt let mittela elnea Flans ches 4 abgedeclrt, 
der ait der Vella 3 Teat verbunden 1st. 

Die Welle 3 beai-tzt einan robrformlgen Anaatz 5. 

Hit dam Lagerflanach 1 iat ein zylindrisonea Genause 6 feat 
verbunden, daa mittela elnea Bodena 7 verachloaeen iat und 
daa Wellenende vOUig abdietatend umaoblieaat und einan 
Anscblnflateeker 8 fUr die elektriaohen Verbindungen tragt. 
J*r Ansats der Valla ragt durcb einen veiteren Lagerflanaeb 9 
nindurch, in weloben er mittela elnea Kngellagera lo gela- 
gert iat. 

Der Anaatz 5 trfigt einen Ringtlanaoh 11, an welcban daa 
elne tfbertragerteil 12 befaatigt iat, daa ait der Welle 
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umlSuft* Das andere Ubertragertell 13 1st mi* dam Lager- 
ilanaoh 9 feat verbunden. Kin plattenfOrmiges Tall 14, 
welches alt dam Rlngflansob U verbunden lat und mit 
dar Yalle 3 umlfiuft, trSgt fiauatalnplattan 15* Blase tragan 
die Schaltungstelle, die zur Stxomversorgtmg aloes MeBirert- 
gabara und zur Wandlung dar HeBwertsignale dienen. 

Dar Ton dan fallen 12 und 13 gebildete Ubartragar dient 
Sm dargeatellten AusfUbrungsbeispiel dar Strom- bzv» 
Spannungsversorgung das nloht dargaatelltan MeSger&tes Oder 
mehrerer soloher MeBgerfite. Die Zuleitungen zu dlesem alnd 
von dan entsprecbendsn Baustelnplatten 15 bar durcb das 
Innere dar Yalle 3 gefObrt v z.B. durcb Offmmgan 16 In dar 
Yandung daa Yellenanaatzea 5. 

Dar dar RttokfOhrung dar MeSslgnale dlananda ttbertrager 
kBnnte konzentrisob zu dam dargaatelltan angeordnet sain* 
I&x Jedooh Sofrwantaingen lm Signal pegal mttgllchst vsltgebend 
auazuacblleaaen, lat zur Sloharung dar MeBverttibertragung 
In daa dargaatelltan AusfUbrungsbeiapiel aln optiacto-elalrtri- 
sober Ubartragar vor geseban • 

Zu diesam Zveek 1st an dam Stlrnande des Ansatzea 5 Jus tier- 
bar und zentrlseh aln Haltering 17 angeordnat t dar zen- 
trlsob aln llohtemlttierendes Element 18 trflgt, z,B. elne 
Leuobtdloda« 
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Auf dea Bo den 7 dea GehMuaes 6 1st ein Block 19 Juatierbar 
gebaltan, der ein llcbtenpflndlicbes KLeaent 2o trttgt. Dor 
Block 19 wlrd darart Juatlert, daaa keine Exzentrizitfit 
zvlachan dan liontelektrlacben KLanonten 18 und 2o balm 
Broken dor Walla 3 beatakt, die Schwankungen das Signal- 
pegela nervorrufen ktSnnte. 

Das KLeaent 18 lat Uber Zuleltungen alt dan Bauatelnplatten 
15 verbunden, vfhrend daa Element 2o Uber Zuleltungen alt 
dak Stacker 8 verbunden 1st. 

Bio SobaJ tungaanordnung lat In Flgur 2 in Fora elnea 
HlookacbaJ tblldea dargeatellt. ! 
Bieae Schalt i mga anor dnung unfaaat ein f eatatehendea Toll 21 
and ein nit den umlauf enden Maaoblnentell verbandenea 
Toll 22. Die Obertragertalle aind ait don glelcben Bezuga- 
zeienen ale in Fig, 1 bezeiebaet. 

Baa eretere Sobaltungateil 21 na-faaat eine atrcavoraor gu n ga- 
olnhelt 23$ eine HeBvertaufbereitungselnbelt, eine Blnko lt 
wf Ho0wortaaaaartung 24 and eine Kontroll- odor Teatein- 
kolt 25. 

Baa letztere Sobaltangateil 22 uafaaat anaaer alndeatona 
elnea Medwertgeber 26 eine Tore orgungaeinheit und eine Kin- 
bait sur Aufbereituag dor ftofisigaale. 

! 
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Die den Oer&t ttber Stacker 27 zugefUhrta Spanmmg wlrd 

zimHchat titer •in Filter 28 mit naohgeaofcalteter StSrapannunga- 
apltzenuniardrUckung gefUbrt, und In elner Stablllaierimgs- 
aobaltung 29 auf die zm Betraiban der Elektronlk notwendigen 
apimntmg ungeaatzt. Elne Schaltung zur Begrenaung dea Bin- 
sGhalt-* und Arbeit eatronee , aowie ein Fuffernetzverk zui 
Ansgleloh von Spanmmgaimtorbrachungen Bind ebonf alia Tail 
der Spaxmungaveraorgung, aber nloht dargeatellt* 

Oar auf dia Stabillelerungaaobaltung 29 folgende DC/AC-¥and- 

lar 3© erbaitat auf eing* grelberscfaaltung 31* dia dia star 
induktiven Sinkopplung banOtigta Lelatung lief ert« 

Bar Qrehilbertrager 13>12 stallt das Varbindungseleaent 
xwiactian dam rotiarandan und etehenden Tail dar Anlage dar, 
Kernatttck diaaea £1 amenta bildan zvai Drahtranaf oraatoren, 
deran Aufgabe aa let, elnaal dia Veraorgungaapanxnmg induktiv 
in dia rotierende Walla ainzukoppaln, andereraelta daa MeBaig- 
nal induktiv von dar Walla auf dan Statortell auszukoppeln 
(18, 2o). Dlaaa Kathode dar induktiren Kopplung ermttglicht 
aina bex-Uhrungaloae , veraohlalSfraie ttbertragung bai ateben- 
dan, via bai laufanden Rotor, 

Dar Drehtranaformator iat aua aval, lurch ainan Luftapalt 
getrennte Hfilften 12, 13 anfgebaut* Ola prlaHreeltlge Wiok- 

„ : : f 
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lung 13 daa Tranafomatora 1st In ainam Schalenkarn untar- 
gabraoht, dar machanlsch fast nit dan GahSuss varbundan Int. 
¥l ck l un g und Kern Bind rotatlonasyamatrlsch auf gsbaut, wo- 
durch aln Mlnlaun an Anplitudaraodulation erreicht v±rd« 
Dar Sakundgrtall 12 das Drahtranaf creators 1st feat anf dar 
Antrlebawelle galagart. fir antaprioht In Anfbau und Ab- 
nasaungan dam PrlnSrtail. Bar Einbau dar Sctialankaraa vird so 
vorgenomaen, dass die offanan Saltan alnandar gaganUbar 
llegan und ladlgUoh durch alnen alnatallbaran Luftapalt 
gatrennt sind. Die AnacblUasa dar SakundSrvicklung werdan 
zu ainar dar nit dar Antriabsvslle rotiarandan Baustain- 
plattan 15 geftOart. Disss trSgt ©in© C&elchrichtdrscheltung 
32 ait nachgasdhaltataa Stabillaiarungsmodul 33 ♦ Dleaer 
Uaf art dia Spanmmgavarsorgung ftir dan KaSwartgabar und dla 
tlbrlgan Sohaltungan f dia iibar Kabal in dar ala Hohlvalla 
auagalagtan Valla 3 zu ainar Staekvarbindung fOr dan An- 
schluss das HaSwertgebars 26 gafUhrt vird« 

Dar HaSwsrtgabar llafart s.B« aina dan Torliagandan KaSvart 
proportionala Spanmmg, daran Frsquanz abhfingig 1st von dar 
KaBgrdsss* Dla hiar vorliaganda Spanmmg vird ttbar alnsn 
Varstfirkar 34 und fl^annungs/graqiiangwandlar 33 nit nach- 
gaachaltatan Traibar 36 in Fern ainar Raohtaekspannung, dar 
PrlnSrsalte 18 daa nwaltan Brahtransf omators zugafUhrt* 
Dt« ZufOfarung arfolgt durch dia Hohlwslla 3 nit induktivar 
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Auakopplung auf den Statorteil. 

Das aus dar SelcundSxvlcklung 2o dea SlgnalUbertragers 
kommande Signal wlrd zun&chat In einer Fulsf oraeratuf o 37 
aufbereitet und in einem Frequenz/Spaxmungswandler 38 In 
aina Analogapannung zurUokgewandalt • 

Das hier vorllaganda Signal hat wiederum dia Charaktarlatlk 
dar an dam Me£wertgeber 26 abgegrif f enen Spamumg* 

Dia oszillierende Spasming, von dar im vorliagendan Fall 
ladiglichdBr Spitzenwert Intereaslert, vird Jewells In ainar 
Spitzanwari^-MaflBCbaltung 39 erfasst und geapelehert. Bel 
koirtinuierlichem HaSvor gang llagt am Sohaltungeaus ga n g fUr 
dia Dauer einer halban Umdrehtmg daa Rotors jeveils alna 
dam vorlie gendan MeBvert antapraohanda DC Sp annung vor« 
Elna Axxpaaaungflaohaltung 4o bildet dia Ausgangsstuf e daa 
Signalaufbareitungs-Tella . 

Ubar alnan Analogeebalter 41 wird dia rtlckgewandelte 
HaSapannung ala FttbrungsgrSsse elnam Kachlaufregelkrels 
zugefUfart. Dar Ragalkraia umfasst alnan Servomotor 42 mit 
Stel lung artlokaeJ dung, aovia antaprachandan Natzvarkan zur 
Frequenzgangkorrektur. Dia Anzeige erf olgt duroh dan direkt 
auf dar Kotorwelle auf gaaatztan Zaigar daa Anzeigeger&te 43* 

Durcb dan Elnaatz alnaa hochwertlgen Servokrelees vird neben 
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•intr sfthr gmtuoi Anzalga alna valtgahande Btoapf Indl i ofakait 
CaganCLbar dar rtlttirwi Lag* das Anzelgagar&ta, imbeaondara 
Brah ba wa gu ngan in Zalgaraohaan3 togarichtamg, govt* Vibrational 
arraicbt, nia FUhrungagrSaaa vird dm Ragalkrala fiber alna 
Bpgrangungsachartaiag 44 ttbar ainen ainatallbaran Geber 45 
zugafUhrt, dia dan ittlialm Zaigarausechlag anf atva Ho 
bagranzt* 

Ma Blngangaspanming Ulr dan Sarvokraia vird glaichzaltig 
air Anstauarung von Varnanzeigan 46 bemrtzt. Sin aratar 
Konparator 47 liafart a in antaprachandaa taagangaaignal bai 
ttbaracbroitan olnas vorbaatlaaataa (fran zwcrt as, walobas bai 
Untaraofcreitan wladar var a cfawlndat* Bin vaitarar Konparator 48 
liafart aln Anagangaalgnal bai Obcraohraitan alnao andaran 
Granswartaa und aktivlart gjlaiohzeitig alna Haltaachaltcmg 49. 
ttbar aln Odar - Oattar 5o nit naohgesohaltatan Traibar 91 vird 
dia Yarnanzaiga 46 aktiviart. 

Bai dar Daratalluog naob Fig« 1 vird dar Drahtranaf ornator 
sum Anakoppaln daa Hafialgnals duroh alna 1m XnCrarotbaraich 
arbaitanda lidhtanaaandwda. Dioda(LED) 18 und alnon ant- 
aprachandan Fototranaiator 2o armtzt* Abgaaaban van alnar 
gaKadartan Dtnansioniarung und Anpaazung dar Xralbarstuf a 
anf dm rotiarandan Sail daa Pulzfomara In Anzaigegarfit 
war dan hiarzu la alaktronlaohan Baraich dar Anlaga kalna 
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1 indtrungen notwendig, 

» 
i 

r 

' Der nechaniaohe AuTbau dea BrehUbertragere vereinfacht 

flich durcix den tfbergang auf elne optiache Ubertragungss-trecke 
! erhabllch. 

i 

! Wis aus der Fig* 1 hervorgeht, beflndet sich die Diode In elner 
| Halterung, zentrlsoh poaitloniert auf dan freien Bode der 
Velle* Gegenttber, auf dem Sta-torteil beflndet aidfa der Btoipf fin- 
ger, ebenfalla zentriach poaitloniert in geringem Abatand* 
Abatand und Poaltionierung alnd bei dam beaohriebenen Aufbau 
relotlv unkritiach, da der naohgeacbaltete Impulaformer 
Anplitudenfinderungen durch Variation dea Abatandeo oder Modu- 
lation durcb. geringfUgige exzentrlache Poaltionierung sicker 
| kosrpenalert. 

IXirch die vorbescbrlebene Maaanahma kann neben elner Reduzlerunj ; 
dea neobanlaohan Aufwanda zuaStzllch elne Reduzierung dea 
Gevichta und der Bauhghe erreicbt warden. 

Durch die voll gekapeelte Bauf on 1st die Ubertragungaatrecke 
veltgebend geaobtttzt gegen Fremdlicht und Veraobmutzung* 

Sin atablllalerter Generator 52 llefert fUr die Slgnalana- 
vertung elne Ref eranz-Fr equenz • 

Mlttela der Tea^einhelt 25 kann daa alohere Funktlonleren 
der MeBwertauawertung 24 kontrolllert warden. Bein BrUoken 
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elnes Tasters 53 wird eln Testslgnal in elner Klnhelt 54 erw 
zeugt, welches elnem bestinmten Grenzwert des Mefisignals 
entsprlcfct. Gleiohzeltlg wird In elner Binheit 55 eln Vm- 
schaltslgnal erzeugt. Diese Signals verden der Halt e schaltung 
49 bzw. dan Analogschalter 46 zugefUhrt. Hun mufl die Anzelge 
am Anzeigegerat 43 und an den Varnanzeigen 46 all; dam vor- 
programmierten Testwert Ubereinstlmmen. 

Die Erfindung sleht gemOfi Fig. 3 noch elne welters alternative 
Lasting vor, die In bestlmmten AmrendungsfSllen besondere Vor- 
telle bietet 

Bel dlesem AusfOhrungsbelspiel 1st statt der zvel (Jbertrager ' 
20 f 21 nach. Fig 0 2 nur eln einzlger Obertrager 38 vorgesehen* 
Der Speisestrom mlt relativ hoher Frequenz ftir den HeflfUhler 
26 wird von elnem Leistungsoszlllator 56 gellefert, der tfber 
elnen Kondensator 57 an die elne Wlcklung des Ubertragers 58 
gekoppelt isto Die andere ¥icklung dea Ubertragers spelst 
elnen aielohrlchter 32, der an elnen StablUsator 33 ange- 
sohlossen ist f wis dies belm AusfUhrungsbelsplel nach Fig. 2 
vorgesehen 1st. Der Stablllsator spelst Elements 34-36 
entsprechend Fig* 2. 

13 
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Das MeS signal, welches zur (fcertragung von dsn Schal*fcungs- 
anordnungen 34-36 aufbareitet wurde, 1st aln Signal, 
welches elne dam MeBwert prop orti onal a Fraquenz aufwelst, 
Eb wird an dam Punkt 59 eingekoppelt f Uber dan ttbertrager 
gaftihrt und anf dessen axiderer Seita an dam Punkt 6o ausge- 
koppalt* Es wird einam Demodulator 61 und einem Komparator 
62 und anachlieaaend der d.a» Auswertaschaltung naoh Fig* 2 
zugeftlhrt. 

Die Fraquenz das MeSalgnals wird bei der dargestallten 
Sohaltungaanordnung dasu benutzt, auf der rotierenden Selte 
das Ubartragars aine entsprechanda rhythmlsohe Lastfinderung 
harvor zuruf en • Diese bewirkt ihrerselts auf der Statorsalta 
das ttbertragers ebenf alls aine LastSnderung. Auf diaser 
tfoertragungsselte wird dor Speisestrom mittala einea Leistungt- 
oszillators erzeugt, dessen niadrige Ausgangsimpendanz je- 
doch das HeB signal praktisoh ellmlnlert* Die Auskopplung 
das MaBsignals erf olgt dahar an dam ale hochohaig anxu- 
sehenden Punkt 6o zwlsohen dam Kondensator 57 und der 
ttbertrager spule , wo as als meflwert-pr op ortionale Fraquenz 
ansteht. Das MaB signal wird also praktisoh Ton der Rotor* 
salts auf die Statorsalta reflektlert* 

Es 1st zweokmBsslg, die Fraquenz en von Speisestrom und 
MeB signal ausreiohend welt auseinandar zu legen 9 um 
sine saubare Entkopplung der balden Signals zu gswfihr- 
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leisten* 

Bel elner kdanmg des Luftapaltes das Ubertragers wlrd 
lediglich die Amplitude der Signal©, nlcht ab«r deren 
Frequenz beeintrficiitigt. Die Stabllisierung airf der Rotor- 
Mite bewirkt, dass bei £ndertmgen dee Luftapaltes iimer- 
halb gegebener Toleranzgrenzen keine £nderung der Terser- 
gunge epanmrag euftritt . 

Bee am Punkt 60 anstebende Hedsignal vird in dam Demodula- 
tor 61 von der Frequenz dee Spelae stromas getrennt und in 
dm Komparator 62 in ein Signal mit Recbteckimpuleen 
umgewandelt. 

Die besobrlebene Scbaltungsanordnang ermttgllcht es, mit 
einer Leitung zur Ubertragung von Spelsestrom und Mefl sig- 
nal auszukommen, was die Anf ailigkeit der Gesamtanordnung 
welter verringert. 

Rine erflndungsgem&ase Anordnung 1st ganz uni vers ell ver- 
vendbar. Ibre elektrische Anagestaltuag let, vie oben er- 
vMbnt f auf rauhe Betriebsverhaitnisse f vie z.B, In elnern 
Fahrzeug Oder elnern Flugger&t auagalegt. So kann ale z.B. 
dazu dienen f das Kastmoment einee Habscbranber-Rotors 
lant end zu ttber- 
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wachen und das Entstehen kritischer Momenta bo fort anzuzelgen, 

Um die extfindungsgemMBe Obertrageranordnung uni vers ell ein- 
aetzen zu kSnnen, kann die Anordnung nach Flg e 1 - gegebenen- 
f fills audi ohne die dort gezelgten Baustelnplatten und/ Oder 
mlt nur alnem Obertrager - als Bauelnhelt ausgeblldet seln, 
die drehfeat mlt elner Welle o.dgl 0 kuppelbar 1st, velche das 
drehbare Maschlnentell blldeto 
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